Dr. Horia R. GALEA, Romain FERRY & Jean-Marie BERTOT

Laboratoire de / g/

=%

f;-j-"“:x Il
Recherche sur les

/.

ﬁrlh. \\I "'l 1, REPUELIQUE FRANCAISE
. AV, |
Hydrozoaires i\ )N

DEAL

Martinique

pironnement

N\
P |

&




CONMEXNELRSCIENTIEIOUE

Les hydraires de la Caraibe ont fait I'objet d’un nombre restreint d’études
taxonomiques couvrant, de fagon plus ou moins globale, le bassin caribéen :
Fewkes (1881), Versluys (1899), Fraser (1947), Van Gemerden-Hoogeveen
(1965) et Vervoort (1968). D’autres études, plus sporadiques et parfois de
moindre envergure, ont porté plus spécifiquement sur la faune des eaux
territoriales des différents pays bordant la Mer des Caraibes, comme la
Colombie (Flérez Gonzales 1983 ; Wedler 1973, 1975, 1976 ; Bandel &
Wedler 1987), le Panama (Calder & Kirkendale 2005), Belize (Spracklin 1982
; Calder 1988, 1991a, b, c), le Cuba (Castellanos Iglesias et coll. 2009, 2011 ;
Ortiz Rosado 2000a, b ; Ortiz 2001a, b ; Varela 2011, 2012 ; Varela &
Cabrales Caballero 2010 ; Varela et coll. 2005, 2010), Puerto Rico (Fraser
1937 ; Wedler & Larson 1986), les lles Vierges (Wedler & Larson 1986) et les
Antilles néerlandaises (Leloup 1935).

L'état de nos connaissances sur les hydraires des Antilles francaises a
récemment pris un nouvel essor, avec notamment deux études taxonomiques
menées en Guadeloupe (Galea 2008, 2010). Ainsi, le nombre d’espéces
connues pour ce département francais est trés rapidement passé de 4
(mentionnées dans la littérature entre 1881 et 1968) a plus de 80, dont 6 ont
été décrites come nouvelles pour la Science : Zanclea migottoi Galea, 2008,
Halopteris vervoorti Galea, 2008, Halecium calderi Galea, 2010, Antennella
armata Galea, 2010, A. incerta Galea, 2010 et Sertularella fraseri Galea,
2010.

Par contre, aucune étude n'a porté de fagon spécifique sur les hydraires de
la Martinique. Seule une liste comprenant une dizaine d'espéces peut étre
constituée aprés un parcours trés minutieux de la littérature de spécialité
depuis 1881. Ainsi, Fewkes (1881), qui a étudié le matériel collecté par
Alexander Agassiz durant les missions de 1878 et 1879 du navire Blake dans
la Caraibe, parle de six espéces d'hydraires dragués dans les eaux profondes
de la Martinique, dont deux nouvelles pour la Sciences [Aglaophenia
gracillima et Sertularella (=Hincksella) formosa] ayant I'lle comme localité
type. Stechow (1920) a décrit une nouvelle espéce, Tridentata westindica, qui
est finalement tombée dans la synonymie de Sertularia tumida Allman, 1877.
Leloup (1937), en étudiant une collection d'hydraires ramenée des croisiéres
du navire-école belge "Mercator", mentionne Dynamena crisioides
Lamouroux, 1824. Fraser (1943), en examinant les collections du Muséum de




Zoologie Comparée de ['Université de Harvard, trouve deux hydraires
provenant de la Martinique, a savoir Sertularella gayi (Lamouroux, 1821) et S.
solitaria (Nutting, 1904). Enfin, Vervoort (1968), dans son étude sur les
hydraires de la Caraibe, mentionne un échantillon de Idiellana pristis
(Lamouroux, 1816) provenant de l'ile.

Etant donnée la rareté des informations sur les hydraires de la
Martinique, une étude taxonomique d'envergure s'imposait, d'une part pour
combler le vide dans la connaissance d'une partie de la biodiversité de I'lle et,
de l'autre, pour apporter de nouvelles données sur la faune de la Mer des
Caraibes en général.

Travall préliminaire :

Des observations in situ préalables ont été réalisées par deux d'entre nous
(R.F. et J.M.B) entre décembre 2010 et Janvier 2012. Elles ont eu comme
objectif de repérer les sites potentiellement intéressants en termes

d'abondance et de diversité d'espéces. 65 plongées ont été ainsi réalisées
sur 25 sites différents. Une premiére estimation de la biodiversité a été
réalisée sur la base de photos d'espéces macroscopiques présentes sur
chacun de ces sites. Seize d'entre eux ont été retenus pour la suite des
opérations. Un 17°™® site a été exploré a marée basse. Leur situation
géographique est représentée sur la carte ci-dessous :

Les coordonnés GPS des sites explorés sont comme suit :

N° de la

station Commune

Nom de la station Latitude (Nord) Longitude (Ouest)

La Perle

Le Precheur

14.841853°

-61.227858°

Anse Céron (Les basses)

Le Precheur

14.837414°

-61.223930°

Les Jardins des Abimes

Le Precheur

14.809044°

-61.228853°

Ponton des Abimes

Le Precheur

14.807505°

-61.226567°

La Charmeuse

Le Precheur

14.794190°

-61.221464°

Pointe Lamarre

Le Precheur

14.780461°

-61.211935°

Anse Batterie

Case-Pilote

14.643113°

-61.141711°

Case-Pilote

Case-Pilote

14.637536°

-61.139743°

Anse Bellemare

Case-Pilote

14.628768°

-61.122184°

Madiana

Schoelcher

14.609230°

-61.100811°

Pointe des Négres

Fort de France

14.598287°

-61.093186°
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Anse Trois Airs

lAnses d'Arlets

14.520833°

-61.097730°

-
@

Petite Siréne

lAnses d'Arlets

14.491600°

-61.089147°

-
A

Le Diamant

Le Diamant

14.442310°

-61.039697°

-4
(4]

Pt Borgnesse (Borgnése)

Le Marin

14.447558°

-60.899385°

-4
=]

Le Voilier (Ti voilier)

St Anne

14.442029°

-60.902607°

-4
~

Baie du Trésor (Ponton)

Trinité

14.765744°

-60.887912°
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Exploration, échantillonnage et expertise.

L'exploration des 16 premiers sites a nécessité une trentaine de plongées,
effectuées en janvier et février 2012. Des échantillons ont été collectés de
fagon qualitative, lorsque des espéces macroscopiques se sont révélées
intéressantes, ou d'autres, de taille plus petite, elles nécessitaient un examen
microscopique obligatoire en vue de leur identification. L'échantillonnage s'est
fait a I'aide de pinces chirurgicales, afin de cibler directement les colonies
d'intérét, sans porter atteinte a la faune adjacente.

Expertise des échantliions récoltés.

Une partie du matériel vivant a été examinée peu de temps aprés la
collecte, a l'aide d'un stéréomicroscope trinoculaire Miller Inspector (7—45x)
et de deux microscopes, Leitz HM-LUX3 et Optika B-600, équipés de deux

o
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appareils photo numériques. Les échantillons ne requérant pas une
observation immédiate ont été fixés au formol a 4%. Leur observation a été
effectuée en métropole, grace a un stéreomicroscope trinoculaire SM-2T (7-
45x) d'AmScope, ainsi qu'a un microscope Optika B-500 équipé d'une caméra
CMOS 1S1000 (10 Mpixel) de Tucsen.

Les méthodes d'étude du matériel fixé sont décrites en détail dans Galea
(2007, 2008, 2010). Un protocole pour I'obtention de préparations
microscopiques permanentes est donné par Gibbons & Ryland (1989).
L'anatomie et la classification des hydraires peuvent étre consultées en détail
dans l'ouvrage de Bouillon et coll. (2006).




INESVLIAL S

Des échantillons d'hydraires ont été collectés sur les 17 sites mentionnés
plus haut, principalement en plongée, a l'exception de la Stn. 17, ou
I'échantillonnage s'est fait a marée basse.

Deux cent soixante-treize échantillons ont été ainsi obtenus. Leur tri a
I'aide du stéréomicroscope a géneré 684 sous-échantillons, chacun défini
par la présence d'une seule espéce. Jusqu'a 12 espéces ont pu étre
présentes au sein des échantillons étudiés, un nombre important étant di aux
hydraires microscopiques épiphytes ou épizoaires, non-repérés a I'ceil nu lors
de I'échantillonnage. Bon nombre d'especes eétaient représentées par une
quantité infime de matériel biologique, ne justifiant pas leur conservation
ultérieure, a part leur prise en compte pour I'établissement de la répartition
géographique des espéces autour de I'lle. D'autres spécimens, mal conservés
ou abimés dés le départ, n'ont pas été gardés.




LISTE DES ESPECES D’HYDRAIRES CONNUES POUR LA MARTINIQUE

Cette liste comprend 101 espéces d’hydraires, dont la majorité est le
résultat de notre inventaire, a I'exception de quelques-uns mentionnés dans
la littérature spécialisée. Les noms d’espéces suivis de I font référence a la
littérature, mais lorsque le méme symbole est mis entre parenthéses, cela
signifie que I'espéce en question a également été trouvée par nous-mémes.

ORDRE DES ANTHOATHECATA CORNELIUS, 1992

Famille des Bougainvilliidae Liitken, 1850
Bimeria vestita Wright, 1859; Bougainvillia muscus (Allman, 1863); Garveia
franciscana (Torrey, 1902); Parawrightia robusta Warren, 1907.

Famille des Hydractiniidae L. Agassiz, 1862
Hydractinia sp.

Famille des Oceaniidae Eschscholtz, 1829
Corydendrium parasiticum (Linnaeus, 1767); Rhizogeton sterreri (Calder,
1988); Turritopsis nutricula McCrady, 1857.

Famille des Cladocorynidae Allman, 1872
Cladocoryne floccosa Rotch, 1871.

Famille des Eudendriidae L. Agassiz, 1862
Eudendrium spp.; Myrionema hargitti (Congdon, 1906).

Famille des Pennariidae McCrady, 1859
Pennaria disticha Goldfuss, 1820.

Famille des Solanderiidae Marshall, 1892
Solanderia gracilis Duchassaing & Michelin, 1846.

Famille des Sphaerocorynidae Prévot, 1959
Heterocoryne caribbensis Wedler & Larson, 1986; Sphaerocoryne agassizii
(McCrady, 1859).

Famille des Tubulariidae Allman, 1864
Ectopleura mayeri Petersen, 1990; Ralpharia gorgoniae Petersen, 1990;
Zyzzyzus warreni Calder, 1988,




ORDRE DES LEPTOTHECATA CORNELIUS 1992

Famille des Campanulariidae Hincks, 1868

Clytia gracilis (M. Sars, 1850); C. hemisphaerica (Linnaeus, 1767); C.
hummelincki (Leloup, 1935); C. linearis (Thornely, 1900); C. noliformis
(McCrady, 1859); C. tottoni (Leloup, 1935); ?Gastroblasta sp.; Obelia
bidentata Clark, 1875; O. dichotoma (Linnaeus, 1758); Orthopyxis
sargassicola (Nutting, 1915).

Famille des Campanulinidae Hincks, 1868
Egmundella humilis Fraser, 1936; Opercularella sp.

Famille des Cirrholoveniidae Bouillon, 1984
Cirrholovenia tetranema Kramp, 1959.

Famille des Haleciidae Hincks, 1868

Halecium calderi Galea, 2010a; H. dichotomum Allman, 1888; H. discoidum
sp. nov.; H. tenellum Hincks, 1861; H. xanthellatum sp. nov.; Halecium sp.;
Hydrodendron sp.; Nemalecium gracile Galea et al., 2012; N. lighti (Hargitt,
1924).

Famille des Hebellidae Fraser, 1912

Anthohebella communis (Calder, 1991); Hebella dyssymetra Billard, 1933;
H. scandens (Bale, 1888); H. venusta (Allman, 1877); Hebella sp. 1; Hebella
sp- 2; Hebella sp. 3; Hebella sp. 4.

Famille des Lafoeidae Hincks, 1868

tAcryptolaria longitheca (Allman, 1877); Filellum serratum (Clarke, 1879);
Lafoea sp.; $Zygophylax convallaria (Allman, 1877).

Famille des Sertulariidae Lamouroux, 1812

Diphasia digitalis (Busk, 1852); (¥)Dynamena crisioides Lamouroux, 1824;
D. disticha (Bosc, 1802); Sertularella calderi sp. nov.; S. diaphana (Allman,
1885); £S. ? gayi (Lamouroux, 1821); S. peculiaris Leloup, 1974; tS. solitaria
Nutting, 1904; Sertularia loculosa Busk, 1852; S. marginata Kirchenpauer,
1864; S. tongensis (Stechow, 1919); (¥)S. tumida Allman, 1877; S. turbinata
(Lamouroux, 1816)

Famille des Syntheciidae Marktanner-Turneretscher, 1890
Hincksella cylindrica (Bale, 1888); (})H. formosa (Fewkes, 1881)";
Synthecium tubithecum (Allman, 1877)

Famille des Thyroscyphidae Stechow, 1920

Sertularelloides  cylindritheca  (Allman, 1888); @ Symmetroscyphus
intermedius (Congdon, 1907); Thyroscyphus longicaulis Splettstosser, 1929;
T. marginatus (Allman, 1877); T. ramosus Allman, 1877

Famille des Halopterididae Millard, 1962

Antennella armata Galea, 2010a; $A. ? gracilis Allman, 1877; A. incerta
Galea, 2010a; A. peculiaris sp. nov.; A. aff. quadriaurita Ritchie, 1909; A.
secundaria (Gmelin, 1791); A. similis sp. nov.; A. tubitheca sp. nov.;




Antennella sp.; Halopteris alternata (Nutting, 1900); H. carinata Allman, 1877;
H. tenella (Verrill, 1874); H. vervoorti Galea, 2008; Monostaechas quadridens
(McCrady, 1859)

Famille des Kirchenpaueriidae Stechow, 1921
Kirchenpaueria halecioides (Alder, 1859)

Famille des Plumulariidae Hincks, 1868
Dentitheca dendritica (Nutting, 1900); Plumularia floridana Nutting, 1900;
P. margaretta (Nutting, 1900); P. setacea (Linnaeus, 1758); Plumularia sp.

Famille des Aglaopheniidae Marktanner-Turneretscher, 1890

tAglaophenia dubia Nutting, 1900; %A. gracilima Fewkes, 1881; A.
latecarinata Allman, 1877; A. postdentata Billard, 1913; A. rhynchocarpa
Allman, 1877; Gymnangium longicaudum (Nutting, 1900); Macrorhynchia
grandis (Clarke, 1879); M. clarkei (Nutting, 1900); M. philippina Kirchenpauer,
1872

Un rapport détaillé, incluant des clés dichotomiques d’identification, des
descriptions et des illustrations (figures et photos) de toutes les especes
mentionnées plus haut a été remis a la DEAL. Ci-dessous, seules quelques
espéces emblématiques sont discutées succinctement dans un souci de
valorisation et de diffusion auprés du public du travail scientifique effectué.

FAITS MARQUANTS AUTOUR DE QUELQUES ESPECES

A) Le nombre d'especes connues pour la Martinique est passé de 10 (mentionnées
sporadiquement dans la littérature de spécialité entre 1881 et 1968) a plus de
100. Parmi celles~ci, 8 sont nouvelles pour |2 Science.

1)  Nemaleclum gracile Galea, Ferry & Bertot, 2012 - il s'agit de la
découverte de la seconde espéce rangée dans ce genre. Ce sont les grosses
gonothéques de cet hydraire qui ont immédiatement attiré notre attention en
plongée. L'examen des échantillons a l'aide d'une loupe binoculaire a révélé
que les gonothéques portaient et libéraient des médusoides. L'identité de
I'nydraire fut ainsi rapidement trouvée : il appartenait, sans I'ombre d'un
doute, au genre trés particulier Nemalecium... sauf que ses polypes étaient
en perpétuel mouvement a la recherche de nourriture, leurs tentacules
s'élevaient indépendamment a des hauteurs différentes, et la région gastrique
était typiquement colorée en jaune intense, tout pour le distinguer de son
congénére cosmopolite N. lighti. Nous avons documenté par des photos la
libération des médusoides et des observations en laboratoire ont permis de
mettre en évidence des caractéres morphologiques permettant de distinguer,




de facon objective, la nouvelle espece de N. lighti. Elle a été nommeée N.

gracile, faisant ainsi allusion au port des colonies, moins robustes et plus ®\
petites que celles de N. lighti. Les médusoides nageurs de ces deux espéces
montrent une homogénéité structurelle au sein du genre, a I'exception des
produits de leurs cellules urticantes, les cnidocystes.
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Une étude microscopique minutieuse a ainsi permis de mettre en évidence
deux autres types de cnidocystes jamais documentés chez Nemalecium,

faisant passer leur nombre de 2 a 4.
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H) et indonésiens (I-L) de N. /

Halecium discoldum Galea, 2013 - petite espéce épizoaire
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3) Haleclum xantheliatum Galea, 2013 - petite espéce épiphyte, dont
une des particularités réside dans le fait que ses tissus sont remplis de
zooxanthelles;

©2013 H.R.GALEA

4) Sertularelia calderi Galea, 2013 - d'aprés les données disponibles
dans la littérature, une espéce présente jusqu'aux Bermudes, mais confondue
pendant plus d'un siécle avec S. conica, dont la description originale, trés
sommaire et pauvrement illustrée, prétait a confusion ;

©2013 HR.GALEA
5) Antennelis peculiaris Galea, 2013 - cette espéce, ainsi que les deux

suivantes, font partie d'un complexe dont la morphologie des congénéres est

trés similaire;

6) Antennella similis Galea, 2013,




7)  Antennella tubitheca Gales, 2013,

Antennella Antennella || Antennella g Antenneila Antennelia
peculians secundaria aff. Astennila st tubitheca sp.
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Comparaison des espéces d'Antennella présentes en Martinique

8)  Podocoryna martinicana Galea & Ferry, 2013 (DECOUVERTE HORS
INVENTAIRE) — la découverte de cette espéce est une avancée de taille

dans la compréhension des relations symbiotiques entre un pagure et un
hydraire. En effet, I'espéce est fascinante tant par sa beauté que par son
originalité. Contrairement a tous les autres membres de la famille, qui vivent
en association avec des bernard I'hermite et dont les colonies recouvrent la
quasi-totalité de la surface de la coquille-hbte, I'organisation des colonies
chez P. martinicana est unique. Ainsi, quelques gros polypes nourriciers,
pourvus d'un nombre considérable de tentacules, se développent
exclusivement sur le bord columellaire de la coquille, alors que de nombreux
polypes reproducteurs, plus petits que les premiers et dépourvus de bouche,
s'alignent le long du bord externe du péristome (labre). Un troisiéme type de
polypes, d'apparence filiforme et disséminés irrégulierement au sein de la




""'Ef;.¢ colonie, assure la protection de celle-ci grace aux nombreuses cellules
7 urticantes qu'ils contiennent.
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La reproduction de I'hydraire se fait par I'intermédiaire de méduses libres,
planctoniques. L'espéce est extrémement prolifigue, mais la méduse ne
semble pas avoir une capacité de survie de longue durée.
=l




Cet hydraire entretient avec le pagure une relation symbiotique étroite

et complexe qui fait de cette découverte un cas exceptionnel entre ces
deux groupes d’étres vivants. Ainsi, nos observations préliminaires ont
montré que le pagure semble offrir de la nourriture aux polypes de I'hydraire
et que ces derniers servent ainsi de garde-manger. En effet, le pagure exerce
des pressions au niveau de la colonne gastrique des polypes, les faisant
régurgiter le bol alimentaire dont ils se nourrissent par la suite.



©2013 R.FERRY & H.R.GALEA.



B) Des données remarquables ont été mises a jour concernant les
especes suivantes:

1) le cycle de vie de Dentitheca dendritica (Nutting, 1900) a été élucidé

120 ans aprés la découverte de I'espéce. Jusqu'en 2004, les gonothéques
(enveloppes chitineuses protégeant les "organes" reproducteurs) de cette
espéce sont restées inconnues. C'est E. Wedler, de [|'Université de
Magdalena (Colombie), qui, en transplantant des colonies de quatre espéces
d'hydraires, dont D. dendritica, de leur environnement habituel vers un
biotope nouveau (en leur faisant subir, de cette facon, des conditions de
stress), obtient, pour la premiére fois, la formation de gonothéques. Dans sa
publication, Wedler (2004) illustre ces structures (2 photos en microscopie
électronique a balayage), mais ne les décrit pas et ne fait aucune mention du
mode de reproduction de I'espéce. C'est en octobre 2010 que deux d’entre
nous (R.F. et J-M.B) ont trouvé, pour la premiére fois, des colonies fertiles
dans la nature. La chance nous a souri a nouveau en février 2012 et nous
avons ainsi pu obtenir du matériel en pleine reproduction (les deux sexes).
Nous avons montré que D. dendritica se reproduit par l'intermédiaire de
médusoides. Ces vecteurs, porteurs des gamétes, sont en réalité des
méduses atrophiées, dépourvues de bouche (incapables de se nourrir) et de
tentacules. L'étude au microscope a également révélé I'absence de cellules
myoépithéliales dans la structure de Il'ombrelle (cloche natatoire) du
médusoide, synonyme de l'incapacité de ceux-ci de se contracter, donc de
nager. Les médusoides libérent, par conséquent, leurs gamétes a l'intérieur
méme des gonothéques, puis dégénérent sur place. Les colonies restent
fertiles pendant environ 5 jours, ce qui explique la rareté de I'observation du
phénomeéne de reproduction chez cette espéce. Les sexes sont séparés et un
seul médusoide est produit par gonotheque ;




2) des aspects morphologiques inconnus jusqu'alors ont été rapportés -

' pour Ecfopleura mayeri Petersen, 1990 ct Raipharia gorgonise Petersen, 1990, .

:,;: deux hydraires mentionnés une seule fois dans la littérature;
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Ralpharia gorgoniae ©2013 H.R.GALEA, R.FERRY, J-M. BERTOT

3) plusieurs espéces différentes de Hebella ont été différenciées sur

des bases morphologiques, mais également grace a la composition de leur

cnidome, ignorée auparavant ;

4) une re-description est donnée pour Thyroscyphus longicaulis
Splettstisser, 1929, accompagnée de la premiére description de ses

gonothéques, trouvées 84 ans apreés la découverte de l'espéce ;

©2013 H.R.GALEA, R.FERRY, J-M. BERTOT




5) la taxonomie de Gymnangium alimani (Marktanner-Turneretscher,

1890) est clarifiée et I'usage du nom fréquemment utilisé dans la Caraibe G.

longicaudum (Nutting, 1900) est définitivement écarté par l'introduction de
cette espéce nominale dans la synonymie de G. allmani.

©2013 H.R.GALEA, R.FERRY, J-M. BERTOT




CONETEUSI®INS

Le projet hydraires mené en 2012 avec le soutien de la DEAL a été un véritable
succes : non seulement la Martinique est passée au premier rang au niveau de
la richesse inventoriée en hydraires dans toute la Caraibe et, de surcroit, le
nombre d'espéeces nouvelles pour la Science est trés significatif, montrant
ainsi un potentiel important en termes de futures découvertes.

Depuis le début de ce projet, 3 articles (totalisant 75 pages) ont été publiés dans
la revue internationale de zoologie Zootaxa (voir ci-dessous).

L’ensemble des résultats collectés depuis 3 ans, y compris les études
préliminaires, nous permet de dresser une liste conséquente de perspectives de
poursuite de l'inventaire dans la suite logique de notre étude. Seules les
observations sur le terrain permettront des avancées pour une meilleure
connaissance de cette biodiversité.

I E XS g EIIWVIE'S

Le travail accompli précédemment, qui multiplie par un facteur de 10 le nombre
d'espéces connues pour la Martinique, y compris la découverte de 8 nouveaux
hydraires pour la Science, ouvre de multiples perspectives, dont les plus

intéressantes dans I'immédiat sont les suivantes :

1) continuer le travail d'exploration sur des sites différents en vue de la

découverte de nouvelles espéeces ou d’hydraires non encore répertoriés pour la

faune martiniquaise; en effet, la cote est de I'ile n’a pas été explorée.

2) apporter une attention particuliere a la biodiversité des hydraires de la

mangrove, qui n'a fait I'objet d'aucune étude précédente ;

3) se pencher sur les hydraires épiphytes, qui pourraient réserver de belles
surprises en termes de découverte de nouvelles espéces.
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